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● Worldwide LHC Computing
● Gridové počítanie na Slovensku
● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Worldwide LHC Computing  Grid (WLCG)
✔ predstavuje globálnu počítačovú infraštruktúru, ktorej úlohou je poskytovať počítačové zdroje pre ukladanie, distribúciu a 

analýzu dát generovaných LHC ( ide o ~ 30 PB dát ročne generovaných LHC v Cerne ) , zabezpečiť  sprístupnenie  týchto 
údajov všetkým partnerom, bez ohľadu na ich fyzické umiestnenie 

✔ predstavuje globálnu kolaboráciu 42 krajín , 170 počítačových centier s 2 miliónmi  úloh spracovaných každý deň
✔ predstavuje najväčšiu zoskúpenie pre gridové počítanie  podporované národnými a medzinárodnými gridovými 

zoskúpeniami, ako sú  European Grid Initiative (EGI) a Open Science Grid (OSG) a mnohými ďaľšími regionálnymi gridmi
✔ WLCG je koordinované Cernom. Koordinuje spoluprácu medzi experimentami  (ALICE, ATLAS, CMS a LHCb) a 

zúčastnenými počítačovými centrami
✔ WLCG je usporiadané do 4 úrovní . Tier0, Tier1, Tier2, Tier3

✗ Tier0  Cern
✗ Tier1  13 hlavných počítačových centier vo svete ( Kanada TRIUF, Nemecko KIT , Španielsko PIC ….. )
✗ Tier2  univerzitné a vedecké inštitúcie, ktoré majú dostatočnú dátovú kapacitu a výpočtový výkon pre rôzne typy úloh
✗ Tier3  lokálne klastre na univerzitách a vedeckých inštitúciach , prípadne samostatné PC

wlcg.web.cern.ch
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● Gridové počítanie na Slovensku
Gridové počítanie pre Cern  poskytuje výpočtové zdroje a diskové kapacity pre VO ATLAS a VO ALICE a beží na gridových farmách  
IEPSAS-Košice a FMPhI-UNIBA. Dohľad a podporu týmto farmám poskytuje NGI SK (https://nagmon.ui.savba.sk/nagios/) 
.Významnou mierou takto prispieva k bezpečnosti a spoľahlivosti prevádzky gridových fariem 

IEPSAS-Košice
FMPhI-UNIBA

http://gstat2.grid.sinica.edu.tw/gstat/summary/Country/Slovakia/

https://nagmon.ui.savba.sk/nagios/
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● Gridové počítanie na Slovensku

Naplnenie požiadaviek podľa HS06 za Slovak Tier 2 Federation
https://espace.cern.ch/WLCG-document-repository/Accounting/Tier-2/2015/september-15/Tier2_Accounting_Report_September2015.pdf

Federation Accounting 
 Name

Pledge 
 (HS06)

pledge  inc. 
 efficiency 
 (HS06- Hr)‐

Site(s) ALICE ATLAS Total used  as  %  of 
 pledge

Slovak Tier 2 Federation FMPhI- UNIBA‐ 2'702'952 3'284'124 5'987'076

IEPSAS- Kosice‐ 2'581'280 2'793'216 5'374'496

10'400 7'488'000 5'284'232 6'077'340 11'361'572 152.00%

Accounting report -> Slovakia  from 1.1.2012  to 30.10.2015
Sites VOs

Alice Atlas Othe VOs Total Percentage

NJobs Norm. 
CPU

Norm. 
Elaps

NJobs Norm. 
CPU

Norm. 
Elaps

NJobs Norm. 
CPU

Norm. 
Elaps

NJobs Norm. 
CPU

Norm. 
Elaps

NJobsNorm. 
CPU

Norm. 
Elaps

FMPhI-UNIBA 2102909 18323821 24436901 2587830 19310893 19655966 321949 463 10873 5012688 37635177 44103740 0.16%0.18%0.19%

IEPSASA-Kosice 1655176 17363219 21565227 2838678 15891748 14381964 281491 14049 42478 4775345 33269016 35989669 0.16%0.16%0.16%
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice

Roky a technológie :
1999 - začiatok budovania batch PC farmy zo zdrojov grantu agentúry MVTS 
( slovensko-americký program pre vybudovanie testovacej farmy …)
2003 - začiatok budovania gridovej farmy IEPSAS-Košice 
2007 - rekonštrukcia gridovej farmy smerom k rackovému riešeniu, navýšenie 
výpočtového výkonu a kapacity dátového úložiska ,  optimalizácia napájania ,  
optimalizácia klimatizácie, stavebné úpravy
2014 - rekonštrukcia gridovej farmy na rackové prevednie s cieleným chladením. 
Navýšenie výpočtového výkonu a kapacity dátavého úložiska, zvýšenie dátovej 
priepustnosti, dodávka klimatizačnej jednoky s vodným chladením , 
motorgenerátora

Zdroje financovania pre vybudovanie a prevádzku gridovej farmy
- CERN ATLAS , CERN ALICE (bežné – energie, 40.tis. Є, 
kapitálové,70.tis.Є,od roku 2014 50.tis.Є )
- Dobudovanie infraštruktúry pre výskum nanosystémov s prespektívou 
využitia v technickej a medicínskej praxi

Zapojenie gridovej farmy IEPSAS-Košice do cernskej infraštruktúry

● ATLAS  Slovak Tier 2 - Federation ( IEPSAS-Košice, FMPhI-UNIBA )        
od roku 2012  ( Memorandum of Understanding for WLCG )

● ALICE  Košice Tier 2  - od roku 2007
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice

● Supermicro technológia, Intel Xeon E5-2600, 6 jadr. E5-2620,E5-2630, 8 jadr. E5-2640  v2

● Storage LSI MegaRAID radiče  s využitím  Supermicro storage technology

● Firewal HP S8005F NGFW Appliance transparentný   

● Switch HP 5900AF-48G , HP 2910-al

● Klimat. jednotka STULZ,CONTEG , motorgenerátor PHOENIX,ZEPPELIN

Stručný prehľad technických prostriedkov gridovej farmy IEPSAS-Košice

Prehľad počtu jadier , kapacity dátového úložiska a prenosová kapacita siete 
Rok Procesory Jadrá Disková kapacita 

(TB)
Sieť

IEPSASA-Košice 2014 161 644 760 1/10/40 Gb int., 1 
Gb out

2015 122 730 ~930 1/10/40 Gb int., 4 
Gb out

Stručný prehľad programových prostriedkov gridovej farmy IEPSAS-Košice

● Operačný systém  Scientific Linux 6.7 

● Midleware  EMI (http://www.eu-emi.eu/middleware)

● Dátové úložiská xrootd, dCache (http://xrootd.org/docs.html,www.dcache.org)

● Monitoring Nagios , Ganglia, MRTG, SAM,pakiti ,perfsonars, squid,Big Panda, 
MonALISA......  
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
Významné aktivity so zapojením gridovej farmy IEPSAS-Košice

SKAF (Slovak Kosice Analysis Facilty), Martin Vaľa, zapojených 15x4 jadrové stroje , 60 TB diskového priestoru

PERFSONARS ( perfsonar03) , Marian Babík, SAM CERN

Významné publikácie  ATLAS
Observation of a new particle in the search for the Standard Model Higgs boson with the ATLAS detector at the LHC
ATLAS Collaboration (Georges Aad (Freiburg U.) et al.). Jul 2012. 29 pp.
Published in Phys.Lett. B716 (2012) 1-29
Cited by 5137 records
Combined search for the Standard Model Higgs boson using up to 4.9 fb−1 of pp collision data at s√=7 TeV with the ATLAS 
detector at the LHC
ATLAS Collaboration (Georges Aad (Freiburg U.) et al.). Feb 2012. 18 pp.
Published in Phys.Lett. B710 (2012) 49-66
Cited by 569 records
Jet energy measurement with the ATLAS detector in proton-proton collisions at s√=7 TeV
ATLAS Collaboration (Georges Aad (Freiburg U.) et al.). Dec 2011. 100 pp.
Published in Eur.Phys.J. C73 (2013) 3, 2304
Cited by 648 records
Electron performance measurements with the ATLAS detector using the 2010 LHC proton-proton collision data
ATLAS Collaboration (Georges Aad (Freiburg U.) et al.). Oct 2011. 45 pp.
Published in Eur.Phys.J. C72 (2012) 1909
Cited by 670 records
The ATLAS Simulation Infrastructure
ATLAS Collaboration (G. Aad (Freiburg U.) et al.). 2010. 53 pp.
Published in Eur.Phys.J. C70 (2010) 823-874
Cited by 1153 records
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
Významné publikácie  ALICE

Vysoký impact factor

ALICE Collaboration (KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, KRIVDA Marián, MUŠINSKÝ Ján, ŠÁNDOR Ladislav, VAĽA Martin), 
Precision measurement of the mass difference between light nuclei and anti-nuclei, NATURE PHYSICS, Volume: 11, Issue: 10, 
Pages: 811-U120, Published: 2015. (IF: 20.147)

Najcitovanejšie (samocitácie vylúčené):

Higher Harmonic Anisotropic Flow Measurements of Charged Particles in Pb-Pb Collisions at root s(NN)=2.76 TeV
Aamodt K., BÁN Jaroslav, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, KRIVDA Marián, ŠÁNDOR Ladislav, VAĽA Martin, et al., ALICE 
Collaboration
PHYSICAL REVIEW LETTERS, Volume: 107, Issue: 3, Article number: 032301, 2011. 
Citácií: 144

Suppression of charged particle production at large transverse momentum in central Pb-Pb collisions at root 
s(NN)=2.76 TeV
Aamodt K., BÁN Jaroslav, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, KRIVDA Marián, ŠÁNDOR Ladislav, VAĽA Martin, et al., ALICE 
Collaboration
PHYSICS LETTERS B, Volume: 696, Issue: 1-2, Pages: 30-39, 2011. 
Citácií: 142

Elliptic Flow of Charged Particles in Pb-Pb Collisions at root s(NN)=2.76 TeV
Aamodt K., BÁN Jaroslav, KALIŇÁK Peter, KRÁLIK Ivan, KRIVDA Marián, ŠÁNDOR Ladislav, VAĽA Martin, et al., ALICE 
Collaboration
PHYSICAL REVIEW LETTERS, Volume: 105, Issue: 25, Article number: 252302, 2010. 
Citácií: 150
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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● Gridové počítanie na ÚEF SAV Košice
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