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CLENOVIA CAK

mProfesori (5)
= Sarnovsky, Ocelikova, Krokavec, Zolotova, Madarasz
BDocenti (3)
" Filasova, Jadlovska, Jadlovsky
BOdborni asistenti (4)
" Bundzel, Hladky, Ligusova, Ligus
mDoktorandi (10)
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Suster, Serbak, Mihal, Lig¢insky



PROFIL CAK (1)

"modelovanie a simulacia fyzikalnych a
ekonomickych systémov

®"inteligentné a hybridné metody riadenia NDS

"multiagentové riadiace systémy — robotickeé,
letecké

®"pocitacové videnie

"multikritérialne rozhodovanie, planovanie



PROFIL CAK (2)

®mautomatizacia — smart sensory, pohony

"inteligentné riadiace siete — DeviceNet,
ControlNet

®"riadenie technologickych procesov — PLC, DCS

®msupervision control, data acquisition, human
machine interface — SCADA/HMI|

®"riadenie vyroby — MES/MRP
"manazérske informacné systemy — MIS



PROJEKTY CAK (1)

"VEGA

= Dynamické hybridné architektury v multiagentovych sietovych riadiacich
systémoch (prof. Ing. Sarnovsky, J. CSc.)

" I[ntegrovany navrh rekonfigurovatelnych riadiacich Struktur s vnorenou
diagnostikou (prof. Ing. Krokavec, D. CSc.)

= Digitalne riadenie zlozZitych systémov s dvoma stupnami volnosti. (Dr. h. c. prof.
Ing. Ladislav Madarasz, PhD.)

"KEGA

= CyberLabTrainSystem - demonstrator a trenazér informacno-riadiaceho systému
(prof. Ing. Zolotova, I. CSc.)

" Progresivne metdody vyucby riadenia a modelovania zlozitych systémov
objektovo orientované na letecké turbokompresorové motory (Dr. h. c. prof. Ing.
Ladislav Madarasz, PhD.)

» Vypracovanie modernych vysokoskolskych ucebnic pre taziskové jednotky
nového transformovaného sStudijného programu "Kybernetika a informacno-
riadiace systémy" na druhom stupni studia (doc. Ing. Jadlovska, A. PhD.)



PROJEKTY CAK (2)

BCE - Centrum informacnych a komunikacnych

technologii pre znalostné systemy
(prof. Ing. Kocur, D. CSc.)

v

* Projekt podporovany Agentirou MS SR pre S$trukturdlne fondy EU ¢&.
26220120020 (2009 - 2011): Centrum informacénych a komunikacnych

technolodgii pre znalostné systémy

* Projekt podporovany Agenturou MS SR pre S$trukturdlne fondy EU ¢&.
26220120030 (2011 - 2013): Rozvoj Centra informacnych a

komunikacnych technoldgii pre znalostné systémy

http://www.ce-ikt.fei.tuke.sk/lzt



http://www.ce-ikt.fei.tuke.sk/lzt
http://www.ce-ikt.fei.tuke.sk/lzt
http://www.ce-ikt.fei.tuke.sk/lzt

STUDIJNE PROGRAMY CAK

1. Stupen - Bakalarske studium

e Kybernetika

2. Stupen - Inzinierske studium

e Kybernetika a informacno-riadiace systémy

3. Stupen - Doktorandské studium

e Kybernetika a informacno-riadiace systémy
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VYSKUMNE CENTRUM MODERNYCH METOD

RIADENIA A PRIEMYSELNEJ INFORMATIKY

"CMMRaPI je
sucastou CAK

m7lozenie:
=1 profesor
=2 docenti
=7 doktorandov
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VYSKUMNE CMMRaP]

- Centrum modernych metdd riadenia
a priemyselnej informatiky

Katedra kybernetiky a2 umelej inteligencie, FEI, Technicka Univerzita v Kodiciach

pu elasa For

i G" - i (XX i 1] Illlll’ill.l.ltllii.l.llitlli
b Pred e Profil Centra modernych metdd riadenia a priemyselnej informatiky

» Odborné centrum je zamerana na vyuku a wskum v oblasti modernych metdd riadenia a priemyselnej automatizacie.

s Maodely A » Po programove] technickej stranke sme vybaveni najmodernejnej5imivjvojovimi, simulagnymi a realizaénymi prostriedkami v oblasti
regulacie, riadenia, informaédnych, manaZerskych a komunikacnych systemow.
. sk A » Prostriedky boli dodané a s pravidelne aktualizované svetowymi lidrami v oblasti informacnych a riadiacich technoldgii (Rockwell
Automation, Wonderware, Oracle, Mitsubishi, Mathwarks a dalzich.)
» Dodané technické, programove a siet'ové prostriedky mame podla medzinarodného Standardu CIM (pofitaémi integrovana wiroba)
LGEP-“—‘ usporiadané v ramci S-Urovioveého pyramidoveho modelu DSR, ktory zabezpecuje realizaciu pineautomatizovaného systemu riadenia

- - virobnych podnikoy.
LGa,Léﬂa_ﬂ » Ma baze 5-Uroviového pyramidového modelu OSR realizujeme wiskum a vyvoj jednotlivich casti riadiaceho systému.
= Ziskané visledky aplikujeme vo viuke predmetov bakalarskeho a inZinierskeho Stidia, vzakladnom viskume EEl a rie3eni praktickych

e Painek A waoh va wyrobnych podnikoch.

http://kyb.fei.tuke.sk .



http://kyb.fei.tuke.sk/

PROFIL VYSKUMNEHO CENTRA MODERNYCH METOD

RIADENIA A PRIEMYSELNEJ INFORMATIKY

= yyskumné centrum je zamerané na vyuku a vyskum v
oblasti modernych metdd riadenia a priemyselnej
automatizacie

®m \VC je po programovej aj technickej stranke vybavené
najmodernejSimi vyvojovymi, simulacnymi a realizacnymi
prostriedkami v oblasti regulacie, riadenia, informacnych,
manazérskych a komunikacnych systémov

® ziskané vysledky aplikujeme vo vyuke predmetov bakalarskeho a
inZinierskeho studia, v zakladnom vyskume FEI a rieSeni
praktickych uloh vo vyrobnych podnikoch

®" na baze 5-uroviového pyramidového modelu DSR
realizujeme vyskum a vyvoj jednotlivych Casti
riadiaceho systému na KKUI
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5-UROVNOVY MODEL DSR KKU
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Manazérska uroven
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SCADA/HMI Uroven
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Technologicka uroven
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Urovent modelov, snimacov a AC
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5-UROVNOVY MODEL DSR A CLENOVIA

CMMRaPI
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Profesori: Doktorandi:

prof. Ing. Jan Sarnovsky, CSc. 3.r.: Ing. Matej Copik Ing. Stefan Jaj¢isin
Docenti: 2.r.: Ing. Slavka Jadlovska Ing. Peter Papcun

doc. Ing. Jan Jadlovsky, CSc. 1.r.: Ing. Radoslav Bielek Ing. Jakub Cerkala
doc. Ing. Anna Jadlovska, PhD.
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Laboratdria CAK

LABORATORIA CAK (1)

i Laboratérium inteligentnych riadiacich sieti a softvérovych systémov pre riadenie

Laboratdrium inteligentnych informacnych
a riadiacich systémov

Laboratérium Rockwell Automation

Laboratorium inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov

Laboratorium Kybernetiky
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LABORATORIA CMMRaPI

Laboratérium mechatronickych systémov (V142)

Laboratérium riadenia technologickych procesov (V144)
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LABORATORIUM

MECHATRONICKYCH
SYSTEMOV




LABORATORIUM MECHATRONICKYCH

SYSTEMOV — PROFIL

® Laboratdorium je zamerané na
vyskum, vyvoj, modelovanie
a prakticku aplikaciu
modernych metdd riadenia
pre mechatronické systémy.

® Je vytvorené na baze suboru
vyvojovych prostriedkov a
aplikacnych modelov
umoznujucich realizaciu
vsetkych faz vyvoja
mechatronickych aplikacii.
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LABORATORIUM MECHATRONICKYCH

SYSTEMOV — MODELY A VYUKA

= Modely:
" Hydraulicky systém
= Kyvadlo
=" Kamerovy systém
= Gulé6cka na ploche -
Kyb
" Model molekularneho
pohybu Castic
®\yuka:
=" Bakalarske a
Diplomové prace
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LABORATORIUM MECHATRONICKYCH

SYSTEMOV — VYSKUM

® DizertaCné prace:
= Prediktivne riadenie nelinearnych procesov - 2013 - Ing. Nikola Kabakov,
PhD. (doc. Ing. Anna Jadlovska, PhD.)

= Navrh algoritmov prediktivheho riadenia s vyuzitim nelinearnych

-----

Jadlovska, PhD.)

= Modelovanie a optimalne riadenie nelinearnych podaktuovanych
dynamickych systémov - 2015 - Ing. Slavka Jadlovska (prof. Ing. Jan
Sarnovsky, CSc.)

= Aplikdacia metdd umelej inteligencie v modelovani a riadeni robotickych
systémov - 2016 - Ing. Jakub Cerkala (doc. Ing. Anna Jadlovska, PhD.)

21



LABORATORIUM MECHATRONICKYCH

SYSTEMOV — PUBLIKACIE

JADLOVSKA, A. — KABAKOV, N. — SARNOVSKY, J: Predictive Control Design Based
on Neural Model of a Non-linear System, Acta Polytechnica Hungarica, Journal
of Applied Sciences at Budapest Tech Hungary, Vol. 5, No. 4, 2008, pp. 93-108,
ISSN 1785-8860

JAJCISIN, S. — JADLOVSKA, A.: Riadenie laboratérneho modelu hydraulického
systému. In: Electroscope — online ¢asopis pro elektrotechniku, ro¢nik 2011,
Cislo Ill. ISSN 1802-4564

JADLOVSKA, S. — SARNOVSKY, J.: Modelling of Classical and Rotary Inverted
Pendulum Systems — a Generalized Approach. Journal of Electrical
Engineering, Vol. 64, No. 1, 2013, ISSN 1335-3632

JADLOVSKA, S. — SARNOVSKY, J.: A Complex Overview of Modeling and Control
of the Rotary Single Inverted Pendulum System. Advances in Electrical and
Electronic Engineering, Vol. 11, No. 2, 2013. ISSN 1804-3119

CERKALA, J. - JADLOVSKA, A.: Aplikaéné vyuZitie Matlab-DDE komunikdcie s
multiprogramovym pristupom a vykreslovanim v realnom case pre identifikaciu
a riadenie laboratédrneho modelu. In: 20th Annual Conference Proceedings of

the International Scientific Conference - Technical Computing Bratislava 2012,
ISBN 978-80-970519-4-5
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LABORATORIUM

KYBERNETIKY
(MODELY)




LABORATORIUM KYBERNETIKY — MODELY A

VYUKA

= Modely:
=" Helikoptéra CE 150
= Gulocka na ploche
CE 151
= Magneticka levitacia
CE 152
=\Vyuka:
= Riadenie a Umela
inteligencia
=" Optimalne a nelinearne
systémy

= Simulacné systémy
= Kybernetika




LABORATORIUM KYBERNETIKY- VYSKUM

NA MODELOCH A PUBLIKACIE

® DizertaCné prace:
= Inteligentné modelovanie a riadenie zlozitych systémov - 2009 - Ing.
Richard Lonscak, PhD. (doc. Ing. Anna Jadlovska, PhD.)

= Navrh algoritmov prediktivheho riadenia s vyuzitim nelinearnych

-----

Jadlovska, PhD.)
® Publikdcie
= JADLOVSKA, A. — LONSCAK, R.: Navrh a experimentdlne overenie
algoritmu optimalneho riadenia pre vyukovy model mechanického

systému, ElectroScope, on-line Casopis pre elektrotechniku a
elektroniku, No.1., Roénik 2008, FEL — ZCU Plzen 2008, ISSN 1802-4564

= JADLOVSKA, A. - JAIJCISIN, S.: Predictive Control Algorithms Verification
on the Laboratory Helicopter Model, In: Acta Polytechnica Hungarica
(Journal of Applied Sciences), Vol. 9, No. 4, 2012, ISSN 1785-8860.
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LABORATORIUM
RIADENIA

TECHNOLOGICKYCH
PROCESOV




LABORATORIUM RIADENIA

TECHNOLOGICKYCH PROCESOV — PROFIL

® [aboratorium je
zamerané na vyuku,
vyvoj a aplikaciu
pocitacovych riadiacich
systémov na baze PLC
automatov, SCADA
systémov, relacnych a
multidimenzionalnych
databazovych systémov.
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LABORATORIUM RIADENIA TECHNOLOGICKYCH

PROCESOV — MODELY A VYUKA

= Modely
= Krizovatka
= Svetelna suUstava
= Motor s frekvencnym
menicom
= \yuka
= Distribuované systémy
riadenia

" Manazérske informacné
systémy

= Protokoly a rozhrania

= Bakalarske prace

28



LABORATORIUM
KONSTRUKCIE

POCITACOVYCH
RIADIACICH SYSTEMOV




LABORATORIUM KONSTRUKCIE POCITACOVYCH

RIADIACICH SYSTEMOV — PROFIL

" Laboratorium je . P
zamerané na vyuku, g
vyvoj a aplikaciu
pocitacovych F
riadiacich systémov E
na baze
jednocipovych
mikropocitacov a
pocitacov PC s
technologickymi
rozhraniami.
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LABORATORIUM KONSTRUKCIE POCITACOVYCH

RIADIACICH SYSTEMOV — MODELY A VYUKA

= Modely
= Robotizované pracovisko
=" Tenzometrické vahy
= Pasovy mobilny robot
= Roboticky futbal MiroSot
=\/yuka
= PocCitaCové systéemy v
riadeni

= Periférne zariadenia a
styk s prostredim

= JednocCipové
mikropocitace

= Bakalarske a Diplomové
prace

31



LABORATORIUM
VYROBNYCH LINIEK A

ROZPOZNAVANIA [ V147
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LABORATORIUM VYROBNYCH LINIEK A

ROZPOZNAVANIA OBRAZOV — PROFIL

® Laboratdorium je zamerané na vyskum, vyvoj a aplikaciu
vyrobnych liniek v ramci pruznych vyrobnych systémov.

® Riesené ulohy: diagnostika informacnych sieti, akcnych
clenov a snimacov, vizualizacie, informacné systémy,
rozpoznavanie obrazov, riadenie priemyselnych robotov,
riadenie PLC automatov a iné

33



LABORATORIUM VYROBNYCH LINIEK A
ROZPOZNAVANIA OBRAZOV — MODELY A VYUKA

Flexibilny montazny podnik Robot Mitsubishi

=\/yuka

= Zadania Studentov predmetov
VCMMRaPI

" Bakalarske a Diplomové prace Pruzna vyrobna linka




LABORATORIUM VYROBNYCH LINIEK A

ROZPOZNAVANIA OBRAZOV — VYSKUM (1)

® Obhajené Dizertacné prdce: (Veduci DP: doc. Ing. Jan Jadlovsky, CSc.)
= Metddy rieSenia eliminujuce vplyv oneskoreni spdésobenych
komunikac¢nou sietou v sietovych riadiacich systémoch — 2004 — Ing. Jana
LiguSova, PhD.
= Analyza a ndavrh zlozZitych sietovych riadiacich systémov — 2006 — Ing.
Stanislav Lacinak, PhD.

= Vyuzitie metdd navrhu riadenia na systémy s dopravnym oneskorenim pri
ndvrhu sietovych riadiacich systémov — 2008— Ing. Lubomir Jasenovec,
PhD.

= PocCitacové modelovanie cieleného transportu lieCiv pomocou
vonkajSieho magnetického pola — 2011- Ing. Lucia Valova, PhD.

= Segmentacia postupnosti obrazov metédami na baze minimalizacie
energie — 2012- Ing. Vladimir Jelen, PhD.

= Modelovanie a diagnostika manipulacnych a robotizovanych systémov —
2013 - Ing. Jan llkovic, PhD.
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LABORATORIUM VYROBNYCH LINIEK A

ROZPOZNAVANIA OBRAZOV — VYSKUM (2)

® RieSené Dizertacné prdace: (Veduci DP: doc. Ing. Jan Jadlovsky, CSc.)

= Metodika navrhu a realizacie vyrobnych liniek s ohfadom na
optimalizaciu ¢asu vyroby — 2014 — Ing. Matej Copik

= Modelovanie a optimalizacia robototechnoldgickych vyrobnych liniek —
2015 — Ing. Peter Papcun

= Aplikacia inteligentnych senzorickych systémov pri modelovani a riadeni
pruznych vyrobnych systémov — 2016 — Ing. Radoslav Bielek

36



LABORATORIUM VYROBNYCH LINIEK A

ROZPOZNAVANIA OBRAZOV — PUBLIKACIE

PAPCUN, P. - COPIK, M. - ILKOVIC, J.: Riadenie robota integrovaného
v pruznom vyrobnom systéme In.: ElectroScope. Vol. 2012, no. 2
(2012), ISSN 1802-4564

COPIiK, M - JADLOVSKY, J.: Utilization of Petri Nets for the Analysis
of Production Systems In: Procedia Engineering. No. 48 (2012), ISSN
1877-7058

PAPCUN, P - JADLOVSKY, J.: Optimizing Industry Robot for Maximum
Speed with High Accuracy In: Procedia Engineering. No. 48 (2012),
ISSN 1877-7058

BIELEK R. - VIRCIKOVA M. - JADLOVSKY J.: Improving the efficiency
of the optimization algorithm angels and mortals In: SAMI 2013 :
IEEE 11th International Symposium on Applied Machine Intelligence
and Informatics, ISBN 978-1-4673-5927-6
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PARTNERI VCMMRaPI

®Rockwell Automation ORACL€®

®Qracle
®\Wonderware Invensys.;
®Mathworks W

EHumusoft

Rockwell 7

Automation £ HUMUSOFT®

&\ MathWorks
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ALICE (CERN) - ZAHRANICNY PROJEKT

®m 12.10.2012 bola TUKE prijata za asociovaného
¢clena projektu ALICE (CERN)

® technicka realizacia zberu, spracovania a
ukladania dat v projekte ALICE

= AMANDA server — jedna z uloh projektu ALICE

® FEI TU sa prostrednictvom ¢lenov CMMRaPI na
KKUI podiela na rieSeni ulohy optimalizacie
procesu vyberu dat z offline databazy

ALICE

39



ALICE MATTERS — CLANOK O

ASOCIOVANOM CLENSTVE

®19. novembra
vysSiel v casopise
ALICE MATTERS
clanok o
asociovanom
clenstve TUKE v
experimente
ALICE

European Laboratory for Particle Physics
A

7 A1_|CE RO

Technical University of Kosice: new ALICE associate member

by Slavka Jadlovska. Published: 19 Movember 2012
Technical University of Kosice Grid CERN-DCS ALICE CERHN

In October 2012, the Technical University of Kogice was accepted as
associate member of the ALICE experiment at the European
Organization for Nuclear Research (CERN) in Geneva.

Since its foundation in 1852, the Technical University of Ko3ice (TUKE) has
come to be recognized as a leading scientific and educational institution at

http://alicematters.web.cern.ch/?q=TUKE associate

40


http://alicematters.web.cern.ch/?q=TUKE_associate

HLICE @

Pri prilezitosti navstevy pracovnikov
CERN-u na TU sa 11. 4. 2013

0 14 00 v miestnosti A529 (hlavna budova)
uskuto¢ni blok prednasok: N

Peter Chochula:

CERN - europske laboratorium jadrovych Vyskumov \% Zeneve

André Augustinus:
Detector Control System (DCS),

Pierre Vande Vyvre:
Data Acquisition System of the ALICE Experiment

Karel Safaiik:
Fyzika v experimente ALICE

PREZENTACIA
VYSLEDKOV
SPOJENA SO
SERIOU
PREDNASOK
PRACOVNIKOV
PROJEKTU ALICE
— CERN




LABORATORIA CAK (2)

Laboratorium inteligentnych riadiacich sieti a softvérovych systémov pre
riadenie

Laboratdrium inteligentnych informacnych
a riadiacich systémov
Laboratérium Rockwell Automation
Laboratorium inteligentnych riadiacich systémov leteckych motorov

Virtualne a vzdialené laboratérium - CyberVirtLab

42
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LABORATORIA CAK (3)

® | aboratorium inteligentnych
riadiacich sieti a
softvérovych systémov pre
riadenie

®\irtualne a vzdialené
laboratorium - CyberVirtLab




LABORATORIA CAK (4)

®|laboratorium
inteligentnych
informacnych
a riadiacich systémov

Bl aboratdrium
Rockwell Automation

Rockwell
Autfomation
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LABORATORIA CAK (5)

®|laboratorium inteligentnych riadiacich
systémov leteckych motorov
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g
@ Technicka univerzita v K¢

Katedraifl{g' ‘

Novinky
Najdete nas aj na Facebooku

Prezentacné video pre zaujemcov o Stiidium na KKUI

KATEDRA KYBERNETIKY A UMELEJ INTELIGENCIE

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie FEI
TUKE realizuje vyskum a wyvoj, spolu s wwucbou v
nasledovnych oblastiach: kybernetiky 3
automatizdcie, informacno-riadiacich systémov,
umelej inteligencie a hospodarskej informatiky.

Katedra garantuje a zabezpecuje studijné
programy v uvedenych oblastiach pre vietky tri
stupne vysokoskolského Stidia.

Na tychto strankach ndjdete podrobnejsie
informdcie o katedre, jej zamestnancoch,
studijnych pldnoch v zabezpecovanych studinych
programoch, vyskumnych projektoch,
organizovanych vedeckych konferencidch a dalsie.

http://web.tuke.sk/kkui

Kontakt

Katedra kybernetiky a umelej
inteligencie

Fakulta elektrotechniky a
informatiky

Technicka univerzita v KoSiciach
Letna 9/B

042 00 Kosice

Tel: + 421 55 6253574
Fax: + 421 55 6253574
E-mail: peter.sincak@tuke.sk
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