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Abstrakt — Tento ¢lanok popisuje navrh a realizaciu informaéného systému s prvkami
manazérskeho informa¢ného systému pre pruzny vyrobny systém. Tento model produkéného
systému sa nachadza na Fakulte elektrotechniky a informatiky na Katedre kybernetiky a umelej
inteligencie. Prispevok popisuje vyrobu pruzného vyrobného systému, datovy model navrhovaného
informaéného systému a funkcionalitu realizovaného rieSenia. TaktieZ opisuje komunikaciu medzi
realizovanym rieSenim a modelom pruznej vyrobnej linky.
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I. Uvop

Manazérske informacné systémy v sticasnosti predstavuju vhodny ndstroj pre manaZérov
firiem. Informécie, ktoré im takyto systém pontka im pomdhajd pri réznych rozhodnutiach
tykajdcich sa firmy. TaktieZ pomdhajd pri plneni kratkodobych alebo dlhodobych cielov firmy.
V stiCasnosti sa v laboratériu Katedry kybernetiky a umelej inteligencie nachddza model
pruzného vyrobného systému (PVS) a pre tento model bol vytvoreny informacny systém (IS)
s prvkami manaZérskeho informa¢ného systému (MIS), ktory bude popisany v nasledujicich
kapitolach.

II. POPIS VYROBY PRUZNEHO VYROBNEHO SYSTEMU

Pruzny vyrobny systém sa skladd z vibraéného zdsobnika. V tomto zdsobniku si uloZené
kocky o rozmere 2x2 cm, dostupné v Styroch farbach — biela, modr4, ¢ierna a zelend. Prislu$né
kocky sa vysypdvaji zo zdsobnika a putuji po dopravniku, kde je umiestneny snimac farieb.

Obr. 1 Pruzny vyrobny systém
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Snima¢ zabezpecuje, aby boli jednotlivé kocky ukladané do Styroch zasobnikov podla
prislusnej farby. Do zdsobnika je moZné uloZit maximdlne 6 kociek. Len ¢o je niektory
zo zasobnikov plny, kocka putuje d’alej po dopravniku, az na jeho koniec, kde putuje po druhom
malom dopravniku spiat’ do vibracného zasobnika. Tam je opdtovne pripravend na dalSie
roztriedenie v pripade potreby. Hned ako je nejakd kocka zo zdsobnika jednotlivych farieb
pouZité, spusti sa opit’ proces dopliiania zdsobnika na maximum.

Po dokonéeni napiiiania zdsobnikov sii kocky pripravené na vyskladanie pozadovaného
obrazca. Prislu§né obrazce vyskladd trojosi manipuldtor. Tento manipuldtor zabezpecuje vyber
kociek zo zasobnikov. Tie ndsledne ukladd na paletu podla pozadovaného obrazca. Kazda
paleta je oznacend 8-miestnym c¢iarovym kdédom, umiestnenom na spodnej strane palety.
Dokonceny vyrobok sa presunie pod kameru, ktord overi spravnost’ vyskladaného obrazca s tym
poZzadovanym. Ak je obrazec vyskladany sprdvne, celd paleta sa presunie na druhy dopravnik
a ndsledne je pomocou d’alSieho manipuldtora ulozend do vystupného skladu. Vystupny sklad
tvori 28 paliet. Je zloZeny zo $tyroch radov nad sebou, z ktorych kazdy rad obsahuje 7 paliet.
V pripade ak kamera zist{ nesprdvne vyskladanie pozadovaného obrazca, nepodarok putuje
hned’ na koniec druhého dopravnika, kde sa presunie na prvy dopravnik a paleta je nasledne
vyprazdnena.

III. INTERAKCIA PRUZNEHO VYROBNEHO SYSTEMU A INFORMACNEHO SYSTEMU

Hlavnou dlohou IS je poskytnit grafické pouZzivatel'ské rozhranie vo forme aplikicie.
Navrhnuty systém musi zabezpecovat’ vymenu informacii s PVS, ktoré sa tykaju objednavok
a manazérom poskytovat nahlady vo forme S$tatistik, ktoré mdzu vyuzit pri rozhodovani.
Webova aplikdcia umiestnend na web serveri komunikuje pomocou OPC priamo s RS-Linx
serverom, ktory zabezpecuje komunikdciu s PLC automatom. Na uloZenie dit sa pouZiva
databazovy server Oracle, kde si ulozené potrebné informécie o jednotlivych objedndvkach a
d’alSie udaje potrebné pre spravny chod celej aplikécie.
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Obr. 2 Interakcia PVS s IS

IV. POPIS NAVRHNUTEHO DATOVEHO MODELU INFORMACNEHO SYSTEMU

Datovy model predstavuje filozofiu datovej zdkladne pre informacny systém. Zachytdvame
v flom redlne objekty, o ktorych chceme uchovavat’ informéicie. Pre model PVS sa na ukladanie
dat v IS vyuZziva databdzovy server Oracle, v ktorom sa ukladaji udaje dblezité pre funkcénost’
samotného systému.

V pripade neskorSieho rozSirovania informacného systému by mohol byt tento datovy model
doplneny o d’alSie potrebné tabulky. VSetky tabulky si medzi sebou prepojené na zdklade
primdrnych a cudzich kl'icov. Primarny kl'd¢ jednoznac¢ne identifikuje kazdy riadok v tabulke.
Ak ho tabul'ka obsahuje, musi nadobuidat’ nejaki hodnotu, zvycCajne typu integer. Cudzi kl'u¢
vytvara moznost’ prepojit’ stipce medzi tabulkami, ak sa v tabul’ke takyto kIG¢ vyskytuje, musi
existovat’ aj nadradend tabul’ka, kde kI'i¢ odkazuje a v tejto tabul’ke sa nachddza primarny kI'dc.
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Struktiru tabuliek a prepojenia medzi nimi znazoriiuje ditovy model na nasledujicom
obrazku:
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Obr. 3 Ditovy model informacného systému

V. WEBOVA APLIKACIA INFORMACNEHO SYSTEMU

Webova aplikiacia IS poskytuje uzivatel'ské rozhranie pre jednotlivych jej uzivatelov.
Je vytvorend v programovacom jazyku PHP. Svojou funkcionalitou zabezpeCuje plnenie
poziadaviek jednotlivych uzivatel'ov:

- Zakaznik
- Administrator
- Skladnik
- Operator
- Manazér

A. Popis modulu zdkaznik

Zakaznik m4 nasledujice moZnosti:
- vytvorit’ objedndvku prislusnych produktov
- sledovat stav svojich objedniavok

Modul pre pridanie objedndvky je pre uzivatela typu zdkaznik. Pomika mu vyber
z dostupnych produktov, ktoré si ma moznost’ objednat’. Tie na zdklade potrieb do systému
priddva administrdtor. Modul spracuje poZiadavku zdkaznika o vytvorenie objedndvky, priradi
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mu cenu a nasledne uzivatela informuje, Ze jeho objedndvka bola vytvorend. Zakaznikovi je
dostupny aj modul o jeho vSetkych vytvorenych objednavkach, ktoré do systému zadal. M4 tak
prehl'ad o datume jej vytvorenia, stave v akom sa nachddza a cene objedndvky.

V pripade, ze zdkaznik eSte nemd vytvorené svoje vlastné konto, mdze tak urobit
zaregistrovanim sa na hlavnej stranke aplikdcie. Je nutné vyplnit vSetky policka, ktoré
predstavuji udaje o zdkaznikovi.

Obrazovku pre vytvorenie novej objedndvky mdzete vidiet na obrazku ¢islo 4:
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Obr. 4 Vytvorenie objedndvky zdkaznikom

B. Popis modulu operdtor

Operitor m4 nasledujice moZnosti:
- poslat’ objednavky do vyroby
- sledovat’ jednotlivé objednavky

Modul pre spracovanie objedndvky predstavuje najdoleZitej$Si modul celej aplikdcie, ktory
vykondva uZivatel’ operator. Jeho tlohou je sledovat’ objednavky, ktoré prichadzaji do systému
a prostrednictvom interakcie IS s pruznym vyrobnym systémom posielat’ prikaz vyrobnej linke
na jej redlne vyhotovenie. Po zaskrtnut{ prislusnych objednavok a stlacenim tlacidla odoslat’
pruzny vyrobny systém vyrobi zaSkrtnuté objedndvky.
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Obr. 5 Poslanie objedndvky do vyroby operdtorom
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C. Popis modulu skladnik

Skladnik m4 nasledujiice moZnosti:
- zobrazenie jednotlivych objednavok
- pohlad na vystupny sklad
- vyexpedovat objednavky

Po vyhotoveni objedndvky pruzny vyrobny systém posle do databdzy tdaje, na aké miesto
v sklade vyhotoveny produkt uloZil a pod akym c¢iarovym kédom. Skladnik tak md prehl'ad
o celom vystupnom sklade, kde sa jednotlivé objedndvky nachddzaji. Kliknutim na ¢islo
objedndvky v sklade ma mozZnost’ tito objedndvku vyexpedovat’, ¢im sa automaticky miesto
v sklade uvolni.

OBJEDNAVKY SKLAD ODHLASIT

Pozicia EAN Objednavka
111
12
113 85801097
114 85801301
1/5 85801233
116 85801080
17 85801066
21
212
213
2/4

[
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Obr. 6 Ndhl'ad vystupného skladu

D. Popis modulu manaZér

ManaZér ma nasledujiice moznosti:
- pocet objednanych produktov za posledné mesiace
- rozdelenie objednavok podla stavov
- trzba za odovzdané objedndvky
- pocet objedndvok jednotlivych produktov
- pocet objedndvok od jednotlivych organizacii
- pocet objedndvok z jednotlivych regiénov

Vyberom niektorej ponuky mu bude prislu$ny graf zobrazeny.
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Obr. 7 Graf poctu objednanych produktov za posledné mesiace
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E.

Popis modulu administrdtor

Administrator m4 nasledujice moZnosti:
- priddvanie produktov do ponuky
- upravovat jednotlivé produkty a ich ceny
- upravovat ceny jednotlivych kociek
- sledovat’ jednotlivé objednavky
- poslat’ objednavky do vyroby
- pohlad na vystupny sklad
- vyexpedovat’ objednavky

Administrator mad moznost’ zastipit’ ulohu skladnika a operatora, ale taktieZ md mozZnosti

ktoré nemd ani jeden z uZivatelov ato priddvanie novych produktov (vzorov) do ponuky
zakaznikom, upravovat jednotlivé produkty aich ceny ako aj ceny jednotlivych kociek.
Samozrejme administrator md aj moznost’ sledovat’ jednotlivé objednavky.

OBJEDNAVKY PRODUKTY ODHLASIT

Nézov: Stworec
prazdna ~ prazdna - prazdna - prazdna - prazdna -
prazdna ~ zelena =~ ciema ~ zelena ~ prazdna -
prazdna ~ ciema ~ biela ~ cierna - prazdna -
prazdna » zelena ~ ciema ~ zelena ~ prazdna -

prazdna ~ prazdna - prazdna - prazdna - prazdna -

Cena:

Obr. 8 Priddvanie produktu do ponuky

VI. ZAVER

Informaény systém s prvkami MIS predstavuje plne funkénd webovid aplikdciu opisanu

v predchadzajicich kapitolach. Realizovany systém je v pripade potreby mozné rozsirit
a to roz8irenim ditového modelu a doprogramovanim funkcii. TaktieZ by bolo moZzné do
systému pridat uZivatela ekondém, ktory by sledoval ekonomické zdleZitosti tykajice sa
objedndvok. Tento IS sa na katedre kybernetiky a umelej inteligencie pri modely PVS vyuZiva
na pedagogické a prezentacné tcely.
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