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Abstrakt — Clanok sa venuje navrhu a realizicie riadenia modelu viaciiroviiovej krizovatky PLC
automatom. Model je k PLC automatu pripojeny cez jednotku vzdialenych vstupov a vystupov
pripojenej k PLC automatu cez ethernet rozhranie. Na model kriZovatky je vytvorena aj
vizualizacia v prostredi Intouch od spolo¢nosti Wonderware.
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I. UvoDp

S rozsirenim cestnej premavky svetelné signalizacné zariadenie na krizovatkach sa stali
nevyhnutnou ¢astou riadenia dopravy. V dneSnej dobe sa skoro na kazdej krizovatke
stretivame so svetelnymi signalizaénymi zariadeniami, ktoré popri obycajnom riadeni
premavky su vacsinou navrhnuté tak, aby sa snazili minimalizovat’ ¢akaciu dobu na krizovatke
s ohl'adom na vyuzitel'nost’ ciest v krizovatke.

II. MODEL KRIZOVATKY
A. Krizovatka

Model viactroviiovej krizovatky je ovlddany 16-timi vystupmi. Vzhladom k pomerne
znaénému pocétu LED didd je krizovatka rozdelena na Styri segmenty. Kazdy segment obsahuje
18 LED diod. Parové signalizané svetld uréené pre chodcov su zapojené paralelne. Jeden
segment je ovladany 14-timi riadiacimi signalmi. Posledné dva signaly su vyhradené na
prepinanie segmentov. Jednotlivé segmenty su prepinané vysokou rychlostou a prave to robi
dojem Ze segmenty svietia naraz a krizovatku vnimame ako jeden celok. Vyber segmentu riadi
BCD prevodnik spolu so spinacimi tranzistormi. Jednotlivé segment su znadzornené na obrazku
¢.1.[1]
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Obr.1. Model krizovatky s vyznaenymi segmentmi

ISBN 978-80-553-0890-6 © 2012 FEI TUKE 173



Electrical Engineering and Informatics il
Proceeding of the Faculty of Electrical Engineering and Informatics of the Technical University of KoSice

B. PLC automat

Na riadenie je pouzivany PLC automat CompactLogix 1769-L23E-QBFCIB od firmy
Allen-Bradley. PLC automat ma zabudované nasledujice moduly:
o digitalny vstupny modul pre 16 vstupov
o digitalny vystupny modul pre 16 vystupov
e anal6égovy vstupny modul pre 4 vstupy
e analbégovy vystupny modul pre 2 vystupy
modul HSC(High Speed Counter)[3]

PLC automat je nasledne pripojeny ku vzdialenému komunika¢nému modulu Point I/O
1734-FPD taktiez od firmy Allen-Bradley. V module s zapojené dva vystupné karty Point
I/O Output Module 1734-OB8 a jedna vstupna karta Piont I/O Input Module 1734-1B4.
Komunikécia medzi PLC automatom a vzdialenym komunika¢nym modulom je zabezpecena
sietou Ethernet. Struktira modelu s ovladacimi prvkami je znazornena na obrazku &.2.
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Obr.2. Struktira modelu krizovatky

III. RIADENIE KRIZOVATKY
A. Riadiaci program

Na programovanie PLC automatov typu CompactLogix sluzi aplikaéné programovacie
rozhranie RSLogix 5000. Program je vyhotoveny formou rebrikovych schém. Rebrikové
schémy obsahuju tzv. “rung”-y, ktoré reprezentuju pravidla. Pravidla si sekvencne vykonavané
v jednej nekonecnej slucke.

Hlavny program obsahuje sekvencné prepinanie jednotlivych segmentov so vzorkovaciou
frekvenciou 250 Hz. Po spusteni programu sa spusti ¢asovaé o dizke 4 ms. Po ukonéeni
Casovania inStrukcia SQO v cykle aktivuje postupne aktivuje segment-urobi kombinacie z
poslednych dvoch bitov- a cez masku posle na druht vystupnu kartu. Po ukonceni ulohy SQO
inStrukcie ¢asovac sa vynuluje a znova sa spusti. To je zakladné riadenie krizovatky a opakuje
sa kym to uzivatel nezastavi. V hlavnhom programe su na zaklade 3 tlacidiel zavolané
podprogramy pre jednotlivé rezimy fungovania krizovatky. V podprogramoch sa prepinaju
stavy cyklicky s danym c¢asovym intervalom. Rozsvecovanie LED diéd sa vykonava
aplikovanim prislusnej masky — maska pre 8 vystupov na prvej vystupnej karte a pre 6
vystupov na druhej vystupnej karte. Posledné 2 bity na druhej vystupnej karte si vyhradené na
prepinanie segmentov.

Spojenie medzi PLC automatom a pocitatom je zabezpecené pomocou komunika¢ného
servera RSLinx od firmy Rockwell Automation.

ISBN 978-80-553-0890-6 © 2012 FEI TUKE 174



Electrical Engineering and Informatics il
Proceeding of the Faculty of Electrical Engineering and Informatics of the Technical University of KoSice

B. Vizualizacia

Na riadenie modelu krizovatky pomocou vizualiza¢ného systému bol pouzity vizualizacny
systém InTouch od firmy Wonderware. Je to systém pre vizualizaciu, zber dat a supervizne
riadenie technologickych procesov kategorie SCADA / HMI (Supervisory Control and Data
Acquisition / Human-Machine Interface) s celosvetovym rozsirenim. Umoziuje 'ahko vytvorit
grafické zobrazenie akychkol'vek vyrobnych technologii na monitore pocitaca, ich ovladanie a
dynamické animdcie, ktoré sa znazorfuji v redlnom case a zobrazuju aktualne stavy
prevadzkovanych technologickych systémov vo vyrobe. InTouch slizi aj ako jednotné
vizualiza¢né rozhranie (front-end) pre d’alSie produkty od firmy Wonderware.[2]

Spojenie medzi vizualizaciou a PLC automatom je zabezpecené pomocou komunika¢ného
servera ABCIP DAServer od firmy Wonderware.

Pri realizécii vizualizacie sa vyskytol problém, ¢o znacne ovplyvnil realizaciu. Prenos dat
medzi vizualizacie a PLC automatom cez DAServer je velmi pomaly a kvoli nedostatku udajov
by vizualizacia nedavala realy obraz o fungovani krizovatky, preto bolo navrhnuté alternativne
rieSenie. Cyklické prepinanie segmentov sa realizuje lokalne vo vizualizacii pomocou skriptov
a do vizualizacie je preneseny len Cas potrebny na prepinanie stavov krizovatky a riadiace
signaly na vyber rezimu.
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Obr.3. Vizualizacia prostrednictvom systému InTouch

IV. ZAVER

Aj napriek problémov s vizualizaciou bol vytvoreny plne funkény riadiaci systém
krizovatky. V buduicnosti by bolo vhodné rozsirit model krizovatky o kamerovy systém na
sledovanie vozidiel a tak efektivnejSie riadit’ premavku so znizenim cakacej doby pri slabej
premavke.

Model disponuje snimacom na simulovanie detekcie pohybu.V realnych aplikaciach tuto
ulohy plni kamerovy systém doplneny o softvér na detekciu pritomnosti vozidiel. Ak kamerovy
systém zaznamena pritomost’ vozidla zapne riadiaci systém svetelnej signalizacie.
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