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Abstrakt—Tento €lanok popisuje navrh a realizaciu informaéného systému pre pruzny vyrobny
systém. Navrh informa¢ného systému zahriiuje vytvorenie datového modelu obsahujici tabulky,
ich prepojenie. Dalej je uvedeny popis vytvorenych aplikacii ControlLink Server a ControlLink
Klient , ktoré zabezpecuju spravu objednavok a pristup zakaznikov ku objednavkam.
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I. Uvop

Problematika informaénych systémov je v su¢asnosti aktudlnou témou. Ci uZ mensie alebo
vacsie firmy potrebuju pre svoju Cinnost’ mat’ k dispozicii informacie, ktoré nazbierali pocas
svojej Cinnosti. V sucasnosti sa v laboratéridch Katedry Kybernetiky a Umelej Inteligencie
pripravuje model pruzného vyrobného systému (PVS). Pre tento model bol vytvoreny
informacny systém (IS), ktory bude popisany d’alSich Castiach.

II. POPIS PRUZNEHO VYROBNEHO SYSTEMU

Sucastou PVS, pre ktory je IS navrhnuty je zlozeny s vibracného zasobnika s kapacitou do
500 kusov su ulozené kocky (2x2cm) v Styroch farbach (biele, ¢ierne, modré, zelené). Kocky sa
vysypavaju zo zasobnika a putuju po dopravniku so snima¢om farieb. Na konci dopravnika sa
kocky triedia do Styroch zasobnikov s kapacitou 7 kusov pre kazdu z uvedenych farieb. Ak je
zasobnik pre niektortl farbu plny, d’alSie kocky tejto farby idt po dopravniku na koniec, kde
skiznu naspit’ do vibraéného zasobnika. Ked st vietky zasobniky plné, triedenie kociek sa
zastavi. Ak sa zoberie kocka (na farbe nezéalezi) opédtovne sa spusti triedenie[1].

Pripravené kocky sa pouziju na vyrobenie pozadovaného obrazca. Obrazec vysklada trojosi
manipulator. Tento manipulator vybera pripravené kocky zo zasobnikov a ukladad ich podla
pozadovaného obrazca na paletu. Palety su oznacené ¢iarovymi kodmi. Dokonceny vyrobok sa
presunie pod kameru, ktord vykond kontrolu, ¢i bol vyskladany sprdvny obrazec. Paleta sa
presunie na druhy dopravnik a umiestni sa vo vystupnom sklade na volna poziciu. Ak nebol
vyskladany spravny obrazec, nepodarok putuje hned na koniec druhého dopravnika, kde sa
presunie na prvy dopravnik a paleta sa vyprazdni.

PVS vyraba produkty na zéklade objednavok, ktoré mu prichadzaji z IS. Ked’ sa dokonci
objednavka, posle do informac¢ného systému priradeny ciarovy kod, ktoré boli pouzité paletam
danej objednavky aj sich poziciou v sklade. Ked’ nastane cCas vyskladnenia, palety z danej
objednavky budu uvolnené a kocky sa vratia do vibraéného zasobnika[4].

III. INTERAKCIA PRUZNEHO VYROBNEHO SYSTEMU A INFORMACNEHO SYSTEMU

Hlavnou tlohou IS je pontknut uzivatelom grafické pouzivatel'ské rozhranie, ktoré by im
poskytovalo prostriedky na plnenie tloh. Pouzitim len databazového servera a aplikacie na
spracovanie objednavok by bolo mozné vytvorit’ IS, ale takyto IS by bol izolovany od PVS.
Preto bolo potrebné zabezpecit’ urcité prepojenie IS na PVS. Ohl'adom tohto prepojenia boloi
formulované tlohy tykajuce sa objednavok a pristupu k datam. Navrhnuty IS musi zabezpecit’
vymenu informacii, ktoré sa tykaji objednavok, co predstavuje z celkového poctu len nieckol'ko
premennych.

V ramci rieSenej problematiky je na vrchole pomyselnej pyramidy tloziste dat — Oracle[2]
server. Na spodnej urovni je PVS ako cielovy objekt. Komunikaciu IS a PVS zabezpecuje
OPC server RSLinx. Medzi servermi Oracle a RSLinx je miesto, ktoré zaplnila aplikacia
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ControlLink server. Uz v ndzve ma spomenuté slovo ,,server, ¢o indikuje, ze musi existovat’ aj
ind aplikacia, ktora bude klientom. Je to aplikacia ControlLink klient.

Pocitaé predstavujici klienta Poditad predstavujici klienta Poditat predstavujici klienta
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Obr. 1 Prepojenie programov, pouzitych rozhrani a protokolov

ControlLink server zabezpecuje:

- komunikaciu s databazovym serverom pouzitim datovych typov a volanim metod z kniznic
System.Data.dll, System.Data.OracleClient.dll, ktoré su sucastou platformy .NET
Framework. Na to aby mohol ControlLink server komunikovat’ s databdzovym serverom
Oracle musi byt na pocita¢i nainStalovany Oracle Client. Ten je rozhranim pre
komunikaciu so serverom Oracle. Nad tymto rozhranim sa volaji metédy pre pracu
s databazou.

- komunikaciu s ControlLink klientom, ktora prebiecha cez protokol TCP/IP. Okrem
napojenia na seba si mozu aj vymiefat’ data. Za tymto ucelom boli vytvorené metody,
ktoré pracuju s tabulkami v databdze. Tieto metddy st ulozené v kniznici Interface.dll,
ktora maju k dispozicii klienti aj server.

- komunikéciu s riadiacim PLC prostrednictvom OPC servera RSLinx pomocou dvoch dll
kniznic (Dynamic Link Library) KybOPCClient.dll a KybOPCClientWrapper.dil.

Struktura na obr. 1 naznaduje, ktora aplikacia ma pristup ku ktorej. Pre celkové fungovanie
je nutnd pritomnost’ troch réznych serverov. Podl'a poziadaviek a dostupnych prostriedkov
modzu byt vSetky tri umiestnené na jednom centralnom pocitaéi alebo mozu byt distribuované
aj na réznych pocitacoch.

ControlLink server disponuje metdédami pre spolupracu so serverom RSLinx. Ide
o komunikéciu, o ktorej ControlLink klienti nepotrebuju vediet a nemajii mat o nej nijaké
informacie. Preto boli vytvorené dve aplikacie a nie jedna.

IV. POPIS NAVRHU A RIESENIA POUZITE PRI REALIZACII IS

A. Datovy model

Pre ukladanie tdajov pouzivanych v IS sluzi databazovy server Oracle. V fiom bol vytvoreny
datovy model, ktory predstavuji tabulky a prepojenia medzi nimi. Struktura celého datového
modelu je zobrazena na obr. 2. Tabulky si medzi sebou prepojené na zaklade primarnych
a cudzich kl'icov.
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Obr. 2 Datovy model IS pruzného vyrobného systému

B. Popis aplikacieControlLink server

ControlLink server je WPF aplikacia plniaca Glohu servera. Vie pristupovat’ k databazovému
serveru Oracle, ¢im zabezpeCuje vybavovanie poziadaviek od aplikacie ControlLink klient.
Dokaze komunikovat' aj so serverom RSLinx. Tym je nepriamo zabezpecené riadenie
technologického procesu[3].

Server po spusteni otvori port (predvolené Cislo portu je 29876) a ¢aka na prichadzajuce
poziadavky od klientov. Po spusteni klientskej aplikacie sa klient pokusi nadviazat’ spojenie so
serverom. Cez toto spojenie, kanal, potom spoju komunikuju. Aplikacia ControlLink klient
posiela poziadavky aplikacii ControlLink server. Tieto poziadavky predstavuju Zziadosti
o ¢itanie, zapisovanie, upravovanie alebo mazanie udajov, ktoré st ulozené v databazovom
serveri Oracle. Aplikacia ControlLink server polozi Oracle serveru SQL dotazy a vysledky na
nich potom vrati klientovi ako odpoved na jeho poziadavku. Tieto odpovede sa nasledne
u klienta na monitore mézu zobrazit’ ako tabulka, graf alebo jednoduché okno so spravou, kde
sa informuje o Gspechu resp. neuspechu na poziadavku.

Klient vola na serveri metddy, ktoré splnia jeho poziadavku. Tieto metédy st ulozené
v kniznici Interface.dll. Vdaka tomu klient méze volat’ len tie metody, ktoré si mu
spristupnené.

Po spusteni vykona aplikacia vsetky potrené inicializacie. Potom ¢aka na prichadzajuce
poziadavky od klientov a popritom periodicky opakuje dve ¢innosti:

—  kazdu hodinu skontroluje pripojenie na databazu Oracle

— kazdd minttu z udajov o objednavkach z databazy zisti, ¢i uz je Cas zacat s vyrobou

Objednavka je ulozena v databaze v dvoch tabulkach. Ked uz ma byt poslana do vyroby, je
potrebné ju pripravit’ do takej formy, aki pozaduje RSLinx. Za tymto i€elom je potrené zistit’
udaje z celkovo troch tabuliek. Z tabulky Objednavky sa zisti jej identifikacné c¢islo a datum
vyskladnenia. Z tabulky DetailObjednavky sa zisti aky tovar bol objednany a v akom pocte.
Nakoniec z tabulky Produkty sa zistia pre objednané produkty hodnoty v stipci Postupnost.
Takto pripravena objednavka sa moze poslat’ do servera RSLinx. Po odoslani objednavky do
servera RSLinx si ju zneho ControlLink server opdt’ nacita a preveri ¢i poslané hodnoty su
totozné s prijatymi. Ak ano, potvrdi objednavku a vypne periodicku kontrolu zistovania ¢asu
vyroby objednavok. Tato kontrola sa nemusi vykondvat, kedze PLC je zaneprazdnené
vyrobou. Pri prijimani objednavky sa zabezpeCuje, aby sa ¢asové intervaly neprekryvali, ¢ize
nemdze dojst’ k omeskaniu zaciatku vyroby. Ked sa dokonci vyroba, minutova kontrola sa zase
spusti.

Kapacita vystupného skladu je 28 paliet. Aby sme predisli problémom s jeho preplnenim,
boli stanovené limity pre jednu objednavku. Okrem toho, pri prijati objednavky sa vyrata cas,
kedy sa ma zacat’ s vyrobou objednavky, aby sa stihla pripravit’ do pozadovaného terminu.
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C. Popis aplikacie ControlLink klient

ControlLink klient je Windows aplikacia, ktord poskytuje uzivatel'ské rozhranie pre
pouzivatel'ov IS. ControlLink klient poskytuje overovacie prostriedky a metdody na kontrolu
zadanych udajov. Serveru posiela preverené hodnoty, ktoré on sam uz dalej neoveruje.
Obmedzeniami a overovacimi prvkami zabezpecuje prvotnil kontrolu zadanych udajov. So
svojou funkcionalitou zabezpecuje plnenie poziadaviek jednotlivych uzivatelov:

Zakaznik
Administrator
Skladnik
Manazér

1) Popis modulu Zakaznik
Modul Zakaznik poskytuje:

registraciu novych zakaznikov
zadavanie novych objednavok
sledovanie stavu objednavok
zmenu osobnych udajov

a2 ControlLink - TUKE Kosice =Jakd

Program

MoZnosti

Zobiazit obidnarky: ID objedndwky D turn prijatia Cratum vwhatovenia Status Fakturovand suma

(&) wietky
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O hotové
O prevzaté

r 271, 20031519 231, 20031510 prevzatd 12200
16 13 5. 2009 16:02 26.5.200912.00 prevzatd 275,00
32 28 7. 20091611 300720031610 prevzata g )
35 3.8 20031613 4.8.2009 1310 prevzatd 24375
43 11. 8. 2003 1617 17.9. 2003 16:17 prevzatd 267,50
45 11.11. 2009 16:18 1211 20091618 prevaatd 294 50
51 274 20101626 28 4 20101625 hatowd 26690
52 4.5 2001633 25,5, 201011:55 prijata 33828

Obr. 3 Hlavné okno pouzivatel'a ,,Zakaznik”

Hlavnou tlohou modulu Zakaznik, ktorého hlavné okno je na obr. 3, je posielanie
objednavok do IS, ktoré sa potom vyrabaju. Pred prijatim objednavky ajej zaradenim do
vyroby sa musi overit’ niekol’ko skuto¢nosti. Na klientskom pocitaci sa skontroluje, ¢i uvedeny
datum nie je mensi ako aktualny datum. Dalej sa kontroluje &i je as v spravnom formate
(HH:MI) a ¢i je objednany aspoii jeden kus. Ak su tieto podmienky splnené, poslu sa tdaje na
d’alsiu kontrolu aplikacii ControlLink server, ktory skontroluje, ¢i plati:

material na sklade + material v objednavkach, ktoré sa vyrobia a odovzdaju pred
vyrobou tejto novej objednavka = potrebny material

pocet volnych miest vo vystupnom sklade + pocet miest, ktoré sa uvol'nia pred
vyrobou tejto novej objednavky = potrené miesto

Casovy interval <datum zaciatku vyroby; datum vyhotovenia> sa neprekryva
s ¢asovymi intervalmi ostatnych prijatych objednavok

as potrebny na vyrobu + aktudlny datum a ¢as < datum vyhotovenia

2) Popis modulu Administrator
Modul Administrator poskytuje moznosti pre :

pridavanie produktov do ponuky
upravovanie produktov v ponuke
upravovanie cien jednotlivych farieb kociek
zmenu poradia objednavok vo vyrobe

3) Popis modulu Manazer
Modul Administrator poskytuje:

sledovat’ graf vyvoja ceny produktu
sledovat graf poctu objednavok za mesiace v roku
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- sledovat’ graf poétu objednavok z krajov Slovenskej republiky za mesiace v roku
- sledovat graf fakturovanych sum za mesiace v roku
Ulohou manaZéra je na zaklade udajov, ktoré sa mu zobrazujii na obrazovke uréovat
stratégiu firmy. Ide ale o pokus poskytnit aspoit jednouché informacie v podobe grafov
a tabuliek, ktoré umoziuju planovat’ do budticnosti.

4) Popis modulu Skladnik
Modul Skladnik poskytuje:
- sledovat stav zasob materialu
- realny pohl'ad na vystupny sklad
- sledovat’ zoznam vydaného tovaru
Skladnik je pasivny uzivatel’, ktory ma moznosti len na sledovanie. Hlavné okno je
zobrazené na obr. 4.
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Obr. 4 Hlavné okno pouzivatela ,,Skladnik”

V. ZAVER

Realizovany IS nemusi byt kone¢ny. Casom sa mozu vyskytnit' dalsie poziadavky, ktoré
bude potrebné do IS implementovat’. Aplikacie nie st uzatvorené pred novymi napadmi. Mohlo
by sa uvazovat’ o pridani d’alSich uzivatel'skych roli napr. uzivatel' ekondém, ktory by pracoval
s faktirami, sledoval &i su splacané a pod. Dalej by sa mohol realizovat’ prenos obrazu z kamier
umiestnenych v PVS do aplikacie, napriklad do okna administratora.

Okrem rozSirovania aplikacii, by sa mohlo uvazovat o vytvoreni alternativy
k predstavenému IS. Bolo by zaujimavé vytvorit' aplikaciu na baze webovych technologii
(napr. ASP.NET).
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